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RYCHLOST ZVIERAT

Zadanie uilohy 2 je prileZitostou na diskusiu o tom, Ze pri rieSeni tiloh z praxe je éasto potrebné redlnu situdciu
zjednodusit, teda nahradit ju jednoduchsim modelom, ktory vieme riesit. Preto treba niektoré skutocnosti (v nasom
pripade napr. rozbiehanie a ,kl'uckovanie”) zanedbat. Odporiicame najprv v diskusii sformulovat’ zjednoduseny
model, a az potom nechat Ziakov riesit’ 1ilohu samostatne.

Ulohy 3 a4 sii zamerané na prevody medzi rychlostami vyjadrenymi v réznych jednotkdch (km/h, cm/min).
Tieto 1ilohy mézu byt vychodiskom k diskusii o vol'be vhodmych jednotiek.

Je mozné, Ze niektori Ziaci pochopia tilohu 5 prilis realisticky a zacnii uvaZzovat o tom, ako dlho dokdzZe slimdk
liezt' bez prestdvky (a navyse este maximdlnou rychlostou). Mozno to vyuzit ako prileZitost na rozvijanie schopnos-
ti diskutovat’ a arqumentovat.

1. za6sekund
Mozno pocitat niekol'kymi spdsobmi:

1. Ide o priamu iimeru medzi ¢asom a vzdialenostou. Za hodinu by gepard prebehol 120 km, to je

(ak hodiny premenime na sekundy a kilometre na metre) 120 000 metrov za 3 600 sektind. Preto
120 000

200 m prebehne za = 600-krat mensi ¢as, teda za 3 600 : 600 = 6 sekund.

2. Pouzijeme vztah medzi vzdialenostou s, rychlostou v a ¢asom ¢
s=0v-t.

120 000
Dosadime v =120 km/h, s=0,2 km alebo v = 060

=33,333... m/s, s=200 m a dostaneme

e v prvom pripade 0,2=120-¢, odtial

02

t 0 =0,001 666... hodin = 0,001 666...-60-60 = 6 sekuind ,

e v druhom pripade 200 = 33,333...- ¢, odtial

200

t=—————=6 sekund.
33,333...

Poznamka. Vypocet uvedeny v druhej odrizke predpokladd pouZitie kalkulacky (pri ktorom Ziaci nebudii
zaokriithl'ovat medzivysledky, teda budii pocitat’ s maximdlnym poctom miest, ktory kalkulacka umoZzriuje).
Pri takomto spdsobe uvypoctu je vhodné diskutovat so Ziakmi o prdci s periodickymi Cislami a
0 zaokruhl'ovani medzivysledkov (keby sme medzivysledok 33,333... zaokruihlili, nedostali by sme na konci
spravnu hodnotu 6 sekiind).

Inou moznostou je pouZzitie zlomkov a ich tiprav:

120km 120000m 100m 100 /
= = =— m/s,
1hod 60-60s 3s 3

120 km/hod =

dosadenim do vztahu s =v-t potom dostaneme

200 = %i, odtial t=6 sekund.

2. priblizne 70 metrov

Predpokladame, Ze antilopa aj gepard okamzite vyrazia maximalnou rychlostou (teda zanedbavame
,rozbiehanie”) a beZia po jednej priamke (teda zanedbavame napr. mozné , kluckovanie” antilopy a
s tym stvisiacu zmenu rychlosti oboch zvierat). Uvedieme dve mozné rieSenia:

*
*
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1.

Za hodinu by sa vzdialenost medzi antilopou a gepardom zmensila o 40 km (to je rozdiel ich

40 000
rychlosti), preto za 1 sekundu sa zmensi 3 600-krat menej, t;j. o mzll,lll... metrov. Za

6 sekiind to bude 6-11,111... = 66,666... ~ 70 metrov.

Za 6 sekand prebehne
e gepard rychlostou 120 km/h vzdialenost 200 m (to vieme z rieSenia tlohy 1),

80 000

e antilopa rychlostou 80 km/h = 3600 22,222... m/s vzdialenost asi 133 m.

Rozdiel prebehnutych vzdialenosti je priblizne 200 —133 = 67 ~ 70 m.

3. spravny odhad je d) asi 40 cm, vypoctom dostaneme vysledok priblizne 42 cm

Za hodinu prejde 0,05km = 50 m, preto za 1 mindtu prejde 2—820,833... m aza pol mintty

0,833...

4. a)

=0,416... m =41,666... ~ 42 cm.

50 cm/min b) 0,03 km/h
Pri preliezani murika presiel slimak drahu

25+20+25=70cm =0, m

za Cas 1 mintta 24 sekind = 84 sektind.
a) Rychlost v cm/min mozeme najst viacerymi spdsobmi, napr.:

1. vypocitame, kolko cm prejde slimak za 1 sekundu (teda zistime rychlost v cm/s) a vysledok
vynasobime 60 (teda zistime, kolko cm prejde za 60 sekiind). Za 1 s prejde Z—Z =0,833... cm,
za minutu to bude 0,833...-60=50 cm.

2. Cas vyjadrime v mintitach v desiatkovom zapise:

24 sekiund = % =0,4 minuty,
preto 1 mintta 24 sekiind = 1,4 mintty.
Rychlost v cm/min je potom podiel 0_ 50 c¢cm/min.
b) Rychlost vkm/h (teda drahu, ktort by presiel za 1 hodinu) méZeme néjst podobne, pricom
mozeme vychadzat

1. zpdvodnych tidajov v zadani: ak za 84 sekund presiel 0,7 metra, tak za 3 600 sekind prejde
0,7- % =30 metrov, to je 0,03 km.

2. zvypocditanej rychlosti vecm/min: za 1 mindtu prejde 0,5 m, preto za 60 mintt prejde
60-0,5=30 metrov, toje 0,03 km.

5. ano

List bol na ceste od odosielatela k prijimatelovi viac ako 13 dni (mohol byt odoslany najneskoér 20.12.
v noci a doruceny najskor 3.1. rano), to je 13-24 =312 hodin.

1.

Za 312 hodin by slimak (lepsia by bola Stafeta slimakov, to by umoznilo udrziavat vysoku
rychlost po celt dobu) preSiel maximdlnou rychlostou 0,05km/h  vzdialenost
312-0,05=15,6 km. To je viac ako 11,1 km z textu ulohy. Preto by Stafeta slimakov dorazila

do ciel'a skoér ako list.

*
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2. List potreboval nall,1km viac ako 312 hodin, preto jeho rychlost bola mensia ako
111
312

=0,035... km/h. Toto ¢islo je mensie ako maximalna rychlost slimaka.

*
*
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